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محاسبات فازي
اعداد فازي
عملگرهاي حسابی

 روابط
روابط کلاسیک
خواص روابط کلاسیک
روابط فازي
خواص روابط فازي
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مفهوم اعداد فازي
اعدادي که به یک عدد حقیقی نزدیک هستند
اعدادي که اطراف یک بازه از اعداد حقیقی هستند

کاربردها
 کنترل، تصمیم گیري، بهینه سازي، استدلال تقریبی

تعریف
 مجموعه هاي فازي رويR با تابع عضویتA:R[0,1]
هر عدد فازي یک مجموعه فازي محدب است
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 ویژگی هاي مورد نیاز براي عدد فازيA

مثال
 عدد کریسپ و فازي

 1.3عدد

بازه کریسپ و فازي
 1.35و 1.25بازه بین
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انواع پایه اعداد فازي

Bell-shaped, symmetric Bell-shaped, asymmetric

Only increasing Only decreasing
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فرم کلی اعداد فازي: قضیه
قطعه تعریف شود-توابع عضویت می تواند قطعه
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 مثال. . .
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مثال



)محاسبات و روابط(فازي -مبانی رایانش نرم: درس

9
H. Veisi (h.veisi@ut.ac.ir)

 متغیر زبانی”Very Large“
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 متغیر زبانی
Linguistic terms

X

T

v

m

g Syntactic rule

Universal set

(v, T, X, g, m)
v : the name of the variable (base variable)
T : the set of linguistic terms of v
X : universal set
g : syntactic rule for generating linguistic terms
m : semantic rule assigning to each linguistic term a meaning
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ویژگی هاي اعداد فازي
شودهر مجموعه فازي به صورت کامل و منحصر به فرد با برش هاي آلفاي آن تعریف می 
 بازه هاي بسته اي از [0,1)برش هاي آلفاي هر عدد فازي، به ازاي هر مقدار آلفا در بازه ،

اعداد حقیقی هستند  

سازند تاخصوصیات فوق ما را قادر می
 روي برش هاي آلفا تعریف شودکمک عملگرها عملگرهاي حسابی روي اعداد فازي با
 د که باش(/) و تقسیم (.) ، ضرب )-(، تفریق (+)بیانگر هرکدام از چهار عملگر جمع * اگر

بر روي بازه هاي بسته تعریف شده است، آنگاه 

رابطه                        روي                   تعریف نشده است

},|{],[],[ egdbfagfedba ≤≤≤≤∗=∗

],/[],[ edba],[0 ed∈
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عملگرها
},|{],[],[ egdbfagfedba ≤≤≤≤∗=∗
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 حالت هاي خاص(عملگر ضرب(

 حالت هاي خاص(عملگر تقسیم(
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فرض کنید
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دو روش براي محاسبات فازي

 محاسبات بازه اي)Interval Arithmetic(
بر اساس تعاریف بیان شده براي بازه ها

کمک گرفتن از برش آلفا در محاسبات

 اصل توسعه)Extension Principle(
توسعه محاسبات حالت کریسپ براي حالت فازي
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 محاسبات بازه اي  . . .

محاسبه برش آلفاي دو عدد1.

محاسبه روي بازه برش آلفا2.

محاسبه عدد حاصل از روي برش آلفا3.
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مثال : محاسبات بازه اي . . .
دو عدد فازي مثلثی

محاسبه چهار مقدار : هدفA+B, A-B, A*B, A/B
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مثال : محاسبات بازه اي . . .
دو عدد فازي مثلثی

محاسبه برش آلفا

اي روي برش آلفا محاسبه بازه
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مثال : محاسبات بازه اي . . .
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مثال: محاسبات بازه اي
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مثال : محاسبات بازه اي . . .



)محاسبات و روابط(فازي -مبانی رایانش نرم: درس

22
H. Veisi (h.veisi@ut.ac.ir)

 اصل توسعه

می تواند (x,y)، آنگاه z=4مثلاً اگر 
باشد... ، (2,2)، (1,3)، (0,4)
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چند /عدم وجود نگاشت، تعامل یا پیوند بین عناصر دو/بیانگر وجود
مجموعه

 تابع مشخصه)Characteristic function  (
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نمایشی دیگر براي یک رابطه

مثال
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انعکاسی -بازتابی)Reflexivity(

هر عنصر در رابطه با خودش مرتبط است: انعکاسی
براي همه عناصر

 غیر انعکاسی)Irreflexive(
 می تواند براي برخی از عناصر برقرار باشد(رابطه انعکاسی براي همه عناصر برقرار نباشد(

 ضد انعکاسی)Antireflexive(
 نباشدبرقرار هیچ کدام از عناصر رابطه انعکاسی براي
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 تقارن)Symmetry(

براي همه عناصر: متقارن

 نامتقارن)Asymmetric :(عدم وجود تقارن براي برخی از عناصر

 پادمتقارن)Antisymmetric (

 اکیداً پادمتقارن)Strictly Antisymmetric(
ي وجود <y,x>و <x,y>هیچ جفت 

باشدx≠yندارد که 

یا <x,y>یکی از جفت هاي فقطاگر 
<y,x> وجود دارد کهx≠yباشد
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ترایا -انتقالی)Transitivity(

انتقالی

 غیرانتقالی)Nontransitive(
 کافیست یک مثال نقض داشته باشد(داراي شرایط انتقالی بودن نباشد(

 پادانتقالی)Antitransitive(
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مثال
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تعریف میزان عضویت براي ارتباط ها در رابطه کلاسیک
 تعریف روي ضرب مجموعه هاي کلاسیکX1, X2, …, Xn

تعریف عضویت براي چندتایی

مثال
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رابطه بین دو مجموعه: رابطه دودویی



)محاسبات و روابط(فازي -مبانی رایانش نرم: درس

32
H. Veisi (h.veisi@ut.ac.ir)

 نمایش. . .
ماتریس عضویت
 نموداري)Sagittal diagram(
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نمایش
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معکوس رابطه دودویی

مثال
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 ترکیب استاندارد)max-min composition (روابط

 ترکیب استاندارد داراي خاصیت انجمنی)associative ( است و معکوس آن برابر است
با ترکیب برعکس روابط معکوس 

 ترکیب استاندارد جابجایی پذیر)commutative (نیست



)محاسبات و روابط(فازي -مبانی رایانش نرم: درس

36
H. Veisi (h.veisi@ut.ac.ir)

نمایش ماتریسی: ترکیب

مثال
مشابه ضرب ماتریسی!

با عملگرهاي فازي
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 اتصال)join (رابطه اي          براي دو رابطه فازي

ترکیب استاندارد را می توان بر حسب اتصال فوق نوشت
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ترکیب و اتصال: مثال
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انعکاس

تقارن

انتقال
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مثال
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 هم ارزي)equivalence(
رابطه اي که انعکاسی، متقارن و انتقالی باشد

 سازگاري)compatibility(
رابطه اي که انعکاسی و متقارن باشد

 ترتیبی)ordering(
رابطه اي که انعکاسی، پادمتقارن و انتقالی باشد
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Figure 5.6 Some important types of binary relations R (X, X)
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