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º óvĀÅ$ ÷ĀĄæùĈývĀ«#K
· ćwă üÅ ćv¾z,0 ĂõwÅ$ĈývĀ«  ćvº¤zv# I-0 ĂõwÅ$ûvĀ« Ēùwí # ÿ.0 ĂõwÅ$ĈývĀ« ćwĄ¤ýv#

ºĈÞévÿ ćwĊý¹ ôtwÆù ÿ Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù ½¹ ¢ĊåwæÉ ÷ºÝ ÿ ÷wĄzv
· Iw{ĉ¿ IxĀ· IüĊĉw~ Iøí I¹¾Å  )))

ºć¿wå
·¾îæ£ ¿¾Õ * ºĉº« Ĉ«w¤þ¤Åv āwò¤Å¹$ć½vºêù ºþ¯#
·¹½Ā·¾z ½¹ èĊé¹ ½wĊÆz ¡wĊÑwĉ½ ÿ ć½vºêùÿ¹ èÖþù ĈývĀ£wý ü¤·wÅ ã¾Õ¾z ćv¾z ćwĊý¹ wz

èĊé¹wý ÿ ĈÞévÿ
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º ĂÝĀú¬ù 6¹v¾åv ÿ wĊÉv ¿v Ĉăÿ¾ñ
·óÿv ówÅ ûwĉĀ¬Êýv¹ ĂÝĀú¬ù
· ĈÅ½wå ãÿ¾³ ĂÝĀú¬ù

·ÃĒí ºþözºé ¹v¾åv ĂÝĀú¬ù
· ûvĀ« ¹v¾åv ĂÝĀú¬ù

ºĂÝĀú¬ù ½¹ ¢ĉĀÒÝ
·8øĊýv¹ Ĉù 7 ¾ÎþÝa$wÑ½ # ĂÝĀú¬ù ĀÒÝA$óÿv ówÅ ûwĉĀ¬Êýv¹ #¢Æă*¢ÆĊý

·øĊþí üĊĊÞ£ ĂýĀò¯ 5
º ¾ÎþÝa$wÑ½ # ĂÝĀú¬ù ĀÒÝA$ºþözºé ¹v¾åv #¢Æă*K¢ÆĊý
º ¾ÎþÝa$wÑ½ # ĂÝĀú¬ù ĀÒÝA$ûvĀ« ¹v¾åv #¢Æă*K¢ÆĊý
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º ¹¾Q£ ĂÝĀú¬ù$Crisp#
·Ă¤õw³ ÿ¹
· ºþýwù ĀÒÝ ¾ăa  ĂÝĀú¬ù ĀÒÝ wĉIA ¢ÆĊý wĉ ¢Åv$ìĉ wĉ ¾æÍ #
·ĂÝĀú¬ù äĉ¾Þ£

º¢ÆĊõ ¡½ĀÍ Ăz
ºûĀýwé ¡½ĀÍ Ăz

· ĂÝĀú¬ù ĂÎ¸Êù Üzw£$characteristic function#
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º ĂÝĀú¬ù ćwă¾òöúÝ)))
· ĂÝĀú¬ùA ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿$subset# ĂÝĀú¬ùB¢Åv
· ĂÝĀú¬ùA wz ćÿwÆù$equal  # ĂÝĀú¬ùB¢Åv
· ĂÝĀú¬ùA wz ćÿwÆùwý$not equal  # ĂÝĀú¬ùB¢Åv
· ĂÝĀú¬ùA yÅwþù ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿$proper subset  # ĂÝĀú¬ùB¢Åv

· ĂÝĀú¬ùA āºÉ ôùwÉ$included in  # ĂÝĀú¬ùB¢Åv
· ĈývĀ£ ĂÝĀú¬ù$power set #A ćwă ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ĂĊöí ¿v ¢Æ£½w{ÝA5
· ĂÝĀú¬ù ā¿vºýv$cardinality # ĂÝĀú¬ùA ĂÝĀú¬ù ¾ÍwþÝ ¹vºÞ£ ¾òýwĊzA¢Åv6|A|

ºów¨ù

· Ĉ{Æý ôúîù$relative complementary# ĂÝĀú¬ùA Ăz ¢{ÆýB

BAÌ

ABBABA ÌÌÚ=  and 

BA¸

BAÌ

BABABA ¸ÌÚË  and 

)(AP

||2|)(| AA =P

},|{ AxBxxAB ÎÍ=-
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º ĂÝĀú¬ù ćwă¾òöúÝ) ) )
· ¾ñvB ĈýwĄ« ĂÝĀú¬ù$X #ºÉwz

º ôúîù$complementary# ĂÝĀú¬ùA

º

º$ĈĄ£ ĂÝĀú¬ù ôúîù  #

º

· Ûwú¤«v$union# ĂÝĀú¬ù ÿ¹A  ÿB

ºĂ¤åwĉ Ç¾¤Æñ ¢õw³

· ëv¾¤Év$intersection# ĂÝĀú¬ù ÿ¹A  ÿB
ºĂ¤åwĉ Ç¾¤Æñ ¢õw³

· ĂÝĀú¬ù ÿ¹A ÿB vÀ¬ù$Disjoint #¾ñv ºþ¤Æă

AA=

X=f

f=X

AAB =-

}or  |{ BxAxxBA ÍÍ=Ç

} somefor  |{ IiAxxA ii
Ii

ÍÍ=
Í

8

} and |{ BxAxxBA ÍÍ=Æ

} allfor  |{ IiAxxA ii
Ii

ÍÍ=
Í

1

f=ÆBA
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º ĂÝĀú¬ù ćwă¾òöúÝ) ) )
· ¿v¾åv$partition # ĂÝĀú¬ùA  5

ºvÀ¬ù ćwă ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ Ăz ĂÝĀú¬ù ćwÒå ü¤ÆîÉ

· Üú«$Addition #  ĂÝĀú¬ù ¿v¾åvA

·ów¨ù

)(Ap
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º ĂÝĀú¬ù ćwă¾òöúÝ) ) )
· ÈÉĀ~$Cover #  ĂÝĀú¬ù ćÿ½A

º Ăz ĂÝĀú¬ù ćwÒå ü¤ÆîÉn vÀ¬ù¾Ċá  ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿$ĈýwÉĀ úă ćv½v¹#
ºvÀ¬ù¾Ċá ćwă ĂÝĀú¬ù ćv¾z wùv ¿v¾åv ĂzwÊù

· ¹¾Õ ÿ óĀúÉ$Inclusion and Exclusion #  ĂÝĀú¬ù ÈÉĀ~ ćv¾zA ĂznĂÝĀú¬ù¾ĉ¿
ºÈÉĀ~ ĂÝĀú¬ù ćwÒÝv ¹vºÞ£

º ¢õw³ ćv¾z- ÿ Ĉĉw£.Ĉĉw£
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º ĂÝĀú¬ù ćwă¾òöúÝ) ) )
· x¾Ñ$Cartesian product #  ĂÝĀú¬ùA ÿB 5

º¹ĀÉ Ă«Ā£

ºĂ¤åwĉ Ç¾¤Æñ ¢õw³
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ºĂÝĀú¬ù ćwă¾òöúÝ
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º û¹Āz xº´ù$convex#

· ów¨ù, 5 ĂÝĀú¬ùA=[0,2]U[ 3,5] ¢ÆĊý xº´ù
º ¾ñvr = 1, s = 4, Ȋ=0.4 I āwòýjȊr+(1-Ȋ)s=2.8 ĀÒÝA¢ÆĊý

· ów¨ù- 5 ćwÒå ½¹ Ĉĉwă ĂÝĀú¬ùR2

xº´ù
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º üĊĉw~ ÿ đwz ûv¾í$upper/lower bound#
·  ºþýwù  ĈêĊê³ ć¹ºÝ ¾ñvs Ăúă ćv¿v Ăz Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿx ĀÒÝ ćwăA  øĊÉwz Ă¤Év¹

x<s āwòýj Is ćđwz ûv¾íA ÿ ¢ÅvA Ăz đwz ¿vs¢Åv ¹ÿº´ù

· ºþýwù  ĈêĊê³ ć¹ºÝ ¾ñvr Ăúă ćv¿v Ăz Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿx ĀÒÝ ćwăA  øĊÉwz Ă¤Év¹
x>r āwòýj Ir üĊĉw~ ûv¾íA ÿ ¢ÅvA Ăz üĊĉw~ ¿vr¢Åv ¹ÿº´ù

ºsupremum*infimum

· ĂÝĀú¬ù ćv¾zA I¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù đwz ¿v Ăís v½supremum ¾ñv ºþĉĀñs ćđwz ûv¾í
A ¿v ć¾¤î¯Āí ¹ºÝ ®Ċă ÿ ºÉwzs ćđwz ûv¾í IA ºÉw{ý$đwz ûv¾í üĉ¾¤î¯Āí#

· ĂÝĀú¬ù ćv¾zA I¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù üĊĉw~ ¿v Ăír v½infimum ¾ñv ºþĉĀñr ûv¾í
 üĊĉw~A ¿v ć¾¤ñ½Àz ¹ºÝ ®Ċă ÿ ºÉwzr üĊĉw~ ûv¾í IA ºÉw{ý$üĊĉw~ ûv¾í üĉ¾¤ñ½Àz#
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ºāºĉv
· ĂÝĀú¬ù ĀÒÝ ¾ă Ăz$ ºþýwùa # ĂÝĀú¬ù Ăz ûj èöÞ£ ûvÀĊùA  v½$ìĉ ÿ ¾æÍ üĊz # ¾Úý ½¹

 øĉ¾Ċòz

º ¢ĉĀÒÝ Üzw£$membership function#
· ĂÎ¸Êù Üzw£ ìĉ$characteristic function#
· ¹vºÝv ¿v ćv ā¿wz ½¹ ¾ĉ¹wêù$ìĉ ÿ ¾æÍ üĊz MđĀúÞù#
·Ă«½¹ ûvÀĊù ¾òýwĊz*ĂÝĀú¬ù Ăz ĀÒÝ ¾ă ¢ĉĀÒÝ ûvÀĊù

ºć¿wå ĂÝĀú¬ù 5¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ wz Ăí ćv ĂÝĀú¬ù

]1,0[: ­XAm

10 0.2 0.4 0.6 0.8 10
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º¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£
P1= 1

P2= 10

P3= 5 P4= 2
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º¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£
· Ĉ¨ö¨ù$Triangular#
· ćv Ăêý¿ÿ»$Trapezoidal#
· ĈÅÿwñ$Gaussian#
· ćv ĂõĀòý¿$Generalized bell#

öö
÷

õ
ææ
ç

å
ö
÷

õ
æ
ç

å

-

-

-

-
= 0,,minmax),,;(

bc

xc

ab

ax
cbaxtri

öö
÷

õ
ææ
ç

å
ö
÷

õ
æ
ç

å

-

-

-

-
= 0,,1,minmax),,,;(

cd

xd

ab

ax
dcbaxtrap

b

b

cx
cbaxgbell

2

1

1
),,;(

-
+

=

2

2

1

),,;(
ö
÷

õ
æ
ç

å-
-

= s

cx

ecbaxgauss

øÅ½ ÿ ā¹wæ¤Åv ćv¾z
 ½¹MATLAB
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º ÜzvĀ£ ¢ĉĀÒÝ$ ½¹Matlab) ) ) #

ôîÉ ĂÖzv½ ½Ā¤Å¹ øÅv

trimf (x,params ) Ĉ¨ö¨ù

trapmf (x,[a b c d]) ćv Ăêý¿ÿ»

gaussmf(x,[sig c]) ĈÅÿwñ
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º ÜzvĀ£ ¢ĉĀÒÝ$ ½¹Matlab) ) ) #

ôîÉ ĂÖzv½ ½Ā¤Å¹ øÅv

sigmf (x,[a c]) ĉĀúòĊÅº

smf(x,[a b]) S

zmf(x,[a b]) Z
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º ÜzvĀ£ ¢ĉĀÒÝ$ ½¹Matlab#

ôîÉ ĂÖzv½ ½Ā¤Å¹ øÅv

psigmf (x,[a1 c1 a2 c2]) ĉĀúòĊÅ º
Ĉ{Ċí¾£

gbellmf (x,params ) ćv ĂõĀòý¿

pimf (x,[a b c d]) Ĉ~ Ă{É
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ºów¨ù 5ĈõwÅ üĄí ÿ ĈõwÅ ûwĊù IĈývĀ« ÷ĀĄæù
· ā¿wz83+(+7
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ºów¨ù 5¡½v¾³ Ă«½¹

·ć¿wå

·}Æĉ¾í
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ºĈöÍv ¢õw³
·ów¨ù 5 ûv¿Āùj Èýv¹ ĂÝĀú¬ù$X 6 #:øþ{É IwþĊÅ I÷wþĄz Iºú³v IĈöÝ9
· ûv¿Āùj Èýv¹ ć¿wå ĂÝĀú¬ùFÇĀăwzE

º:$+)/ĈöÝ I# I$+)3ºú³v I# I$+)1÷wþĄz I# I$,wþĊÅ I# I$+)4øþ{É I#9

º¾òĉ¹ ÛĀý
· Èĉwúý$Ă¤ÆÆñ ¢õw³ ½¹#

ºĈöÝ*+)/ &ºú³v*+)3 &÷wþĄz *+)1 &wþĊÅ*, &øþ{É *+)4

· Èĉwúý$Ă¤ÅĀĊ~ ¢õw³ ½¹#
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º ćv ā¿wz ć¿wå ĂÝĀú¬ù$Interval -valued#
·½vºêù ìĉ Ăý ¢Åv ā¿wz ìĉ I½vºêù ¾ă ćv¿v Ăz ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ½vºêù

]),1,0([: e­XA

Power set
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º ÛĀý ć¿wå ĂÝĀú¬ù-$type 2#
·¢Åv ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ Ç¹Ā· I½vºêù ¾ă ćv¾z ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ½vºêù

· đwz ¡w{Åw´ù Ăz ¿wĊýûĈÞévÿ ćwă¹¾z½wí ½¹ ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ
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º Ç¾zŬ$Ŭ-cut# ćĀé Ç¾z ÿŬ$strong Ŭ-cut#
· ¾£ ï½Àz ¾ĉ¹wêù$ćÿwÆù ÿ # ¿vŬ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ćv¾z

]1,0[Ía
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º ûw{Ċ¤Ê~ ĂÝĀú¬ù$support #ć¿wå
· ć¿wå ĂÝĀú¬ù ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ĂÝĀú¬ùA ĈýwĄ« ĂÝĀú¬ù ìĉ ½¹X }Æĉ¾í ćv ĂÝĀú¬ù I

 ¾ÍwþÝ ÷wú£ ćÿw³ Ăí ¢ÅvX ½¹ ¾æÍ¾Ċá ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ ôùwÉ Ăí ¢ÅvAºþ¤Æă)
· ć¿wå ĂÝĀú¬ù ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ĂÝĀú¬ùA ćĀé Ç¾z wz ¾zv¾zŬ ¿vA ćv¾zŬ=0¢Åv
·S(A) or supp(A) =  0+A

º Ă¤Æă ĂÝĀú¬ù$core #ć¿wå
· Ç¾z ó¹wÞùŬ ¿vA ćv¾zŬ=1 ĈþÞĉ I¢Åv1A

º Ûwæ£½v$height #ć¿wå ĂÝĀú¬ù ìĉ
· ĂÝĀú¬ù ½¹ ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ üĉ¾£ ï½Àz ó¹wÞùA$¾ÍwþÝ ¿v ÷vºí ¾ă ćv¾z#
· ¾ñvh(A) =1  ĂÝĀú¬ù IºÉwzA ówù¾ý v½$normal #ºþĉĀñ Ĉù
· ¾ñvh(A) <1  ĂÝĀú¬ù IºÉwzA ówù¾ý¾ĉ¿ v½$subnormal #ºþĉĀñ Ĉù
· ó¹wÞùsupremum ćv¾zŬ Ăí

)(sup)( xAAh
XxÍ

=

fa ¸A
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ºów¨ù
A(x)

X

.5

1

0
Core

Crossover points

Support

a - cut

a
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º xº´ù ć¿wå ĂÝĀú¬ù$Convex#
· xº´ù Üzw£$Convex#

º ĂÖêý ÿ¹ ćv¾zx  ÿy ½vºêù ¾ă ćv¾z ÿ Ăþùv¹ ½¹t ½¹[0,1] 

· ¾Þêù Üzw£$Concave#
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ºówù¾ý¾ĉ¿ ÿ xº´ù ĂÝĀú¬ù

ºówù¾ý ÿ xº´ù¾Ċá ĂÝĀú¬ù
º  Ç¾z xº´ù wæõj ćwă ºþ¤ÆĊýē xº´ù øă ć¿wå ĂÝĀú¬ù¢ÆĊý
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º ówù¾ý ĂÝĀú¬ù$xº´ù ÿ#
·ćºÞz ÿ¹ ćwÒå ½¹ ĂÝĀú¬ù
·  ºþ¤Æă xº´ù wæõj ćwă Ç¾z Ăúăē¢Åv xº´ù øă ć¿wå ĂÝĀú¬ù
·¢ÆĊý ¢ĉĀÒÝ Üzw£ û¹Āz xº´ù ĈþÞù Ăz ć¿wå ĂÝĀú¬ù û¹Āz xº´ù
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º ôúîù$complement#

· ¹½vºýw¤Åv ôúîù Üzw£$ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ½wí üĉv ćv¾z ÀĊý ć¾òĉ¹ ÜzvĀ£#

· ó¹wÞ£ ĂÖêý

)(1)( xAxA -=

)()( xAxA =



Ã½¹ 5÷¾ý Èýwĉv½ Ĉýw{ù( ć¿wå$wă ĂÝĀú¬ù#

.-
H. Veisi (h.veisi@ut.ac.ir)

ºëv¾¤Év ÿ Ûwú¤«v
· ¹½vºýw¤Åv äĉ¾Þ£$ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ć¾òĉ¹ äĉ½wÞ£#

º ëv¾¤Év 6t -norm Ûwú¤«v ÿ 6t -conorm

· ºþí ÏĀÝ v½ û¹Āz xº´ù ÿ û¹Āz ówù¾ý ºývĀ£ Ĉù

)],(),(max[))((

)],(),(min[))((

xBxAxBA

xBxAxBA

=Ç

=Æ
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º Ûwú¤«v$Üú«#

º ëv¾¤Év$x¾Ñ#

)](),([max )( A xxx BBA mmm =Ç

)](),([min )( A xxx BBA mmm =Æ

1

x

)(xBAÇm

)(xBAÆm
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ºów¨ù
· ĂÝĀú¬ù ĂÅA1, A2, A3ºþ¤Æă ówù¾ý
· ćwă ĂÝĀú¬ùB ÿCºþ¤Æă ówù¾ý¾ĉ¿
· ćwă ĂÝĀú¬ùB ÿCºþ¤Æă xº´ù
·ºþ¤ÆĊý xº´ù             ÿ          ĂÝĀú¬ù ÿ¹

21 AAB Æ=

32 AAC Æ=

CBÇCBÇ
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ºëv¾¤Év ÿ Ûwú¤«v ćwă ĈñÂĉÿ
·¿v ¾Ċá Ăz }Æĉ¾í ćwă ĂÝĀú¬ù ćv¾z āºÉ ûwĊz ćwă ĈñÂĉÿ ÷wú£ û¹Āz ½v¾é¾z

º Ðéwþ£ ûĀýwé$contradiction#
º ûĀýwé$excluded middle#

f̧ÆAA

U̧ÇAA
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ºĂÝĀú¬ù¾ĉ¿
· ĂÝĀú¬ùA ĂÝĀú¬ù ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿B ¢Åv #             $ ¾ñv

·øĉ½v¹ üĊþ°úă

º ĂÝĀú¬ù ā¿vºýv$scalar cardinality#
·ów¨ù

B A,any for      and    iff  BBAABABA =Ç=ÆÌ

)()( xBxA ¢ BAÌ
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º ć¿wå ĂÝĀú¬ù ÿ¹ x¾ÑA ÿB

ºć¿wå ĂÝĀú¬ù ìĉ ½¹ ²Ċ´Í ¹ºÝ ìĉ x¾Ñ
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ºĂĊÒé

ÊĊúă wæõj ćĀé Ç¾z ÿ wæõj Ç¾z Ă
ĈĉvĀý ĈõÿÀý$wæõj Ăz ¢{Æý #ă ºþ¤Æ

æõj Ç¾z Ić¿wå ëv¾¤Év ÿ Ûwú¤«v ÿ w
 v½ wæõj ćĀé Ç¾zºþí Ĉù Øæ³

æõj ćĀé Ç¾z ÿ wæõj Ç¾z Ić¿wå ôúîù v½ w
 Øæ³ºþí Ĉúý

É
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ºĂĊÒé
º¡w{§v
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ºwæõj ćĀé Ç¾z ÿ wæõj Ç¾z ¾z ôúîù ¾òöúÝ ¾§v
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ºwæõj ćĀé Ç¾z ÿ wæõj Ç¾z ¾z ôúîù ¾òöúÝ ¾§v
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ºĂĊÒé
 ¾ñvA ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿B ÿ wæõj Ç¾z IºÉwz

ºþ¤Æă ½ĀÕ üĊúă ÀĊý wæõj ćĀé Ç¾z

 ¾ñvA ćÿwÆùBÇ¾z ÿ wæõj Ç¾z IºÉwz
ºþ¤Æă ½ĀÕ üĊúă ÀĊý wæõj ćĀé
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ºwæõj Ç¾z ÃwÅv ¾z ć¿wå ĂÝĀú¬ù Èĉwúý
·ów¨ù
·wæõj ćwă Ç¾z ÃwÅv ¾z Èĉwúý

ºć¿wå Ëw· ĂÝĀú¬ù äĉ¾Þ£
·āwòýj

·øĉ½v¹

 ĂÝĀú´ù ĀÒÝ Ăí ć¾ÍwþÝ
 wæõj Ç¾z+)-ºþ¤Æă
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º wæõj Ç¾z ÃwÅv ¾z ć¿wå ĂÝĀú¬ù Èĉwúý$ĂĊÒéóÿv ĂĉÀ¬£#

ºów¨ù

· ćv¾zŬ ½¹ wă(0,1]

·ć¿wå Ëw· ĂÝĀú¬ù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ÿ
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º wæõj ćĀé Ç¾z ÃwÅv ¾z ć¿wå ĂÝĀú¬ù Èĉwúý$÷ÿ¹ ĂĉÀ¬£ ĂĊÒé#

º wæõj Ç¾z ÃwÅv ¾z ć¿wå ĂÝĀú¬ù Èĉwúý$÷ĀÅ ĂĉÀ¬£ ĂĊÒé#
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ºów¨ù
· ²ÖÅ ĂÝĀú¬ùA

ä
Í

==³=
Xx x

AA f
0

 0 0

0
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ºć¿wå ćwă ĂÝĀú¬ù ¹½vºýw¤Åv ćwă¾òöúÝ
·ôúîù
·ëv¾¤Év
·Ûwú¤«v
·ìĊÅĒí ćwă ĂÝĀú¬ù āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ ¢õw³

ººýĀÉ äĉ¾Þ£ ÀĊý ć¾òĉ¹ ćwă ¡½ĀÍ Ăz ºþývĀ£ Ĉù çĀå ćwă¾òöúÝ
·  v½ ć¿wå ëv¾¤Évt -norms  v½ ć¿wå Ûwú¤«v ÿt -conorms$s-norm #ºþĉĀñ Ĉù

· ¢åwz Ăz Ă¤Æzvÿ Iwă¾òöúÝ øă ÿ ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ øă$context -dependent #ºþ¤Æă
ºû¹Āz ºþöz 5ûw¤·½¹ IûwÆýv ćv¾z
ºđwz ćwù¹ 5ćÀ~¾«j ā½Āí ¡½v¾³ I½wúĊz y£ ćv¾z
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º¹½vºýw¤Åv ćwă¾òöúÝ ćwă ĈñÂĉÿ
·ºþþí Ĉù Øæ³ v½ wæõj ćĀé Ç¾z ÿ wæõj Ç¾z Ăí Ĉĉwă¾òöúÝ wĄþ£

·ć¿wå ¹½vºýw¤Åv ëv¾¤Év6ć¿wå ëv¾¤Év üĉ¾£ äĊÞÑ
º ëv¾¤Év Ić¿wå ĂÝĀú¬ù ÿ¹ ¾ă ćv¾z ÷wú£ ûwĊù ¿v ¹½vºýw¤Åvt -norm I¹Ā«Āù ćwă üĉ¾£ ï½Àz

ºþí Ĉù ºĊõĀ£ v½ ć¿wå ĂÝĀú¬ù

·ć¿wå ¹½vºýw¤Åv Ûwú¤«v6ć¿wå Ûwú¤«v üĉ¾£ ćĀé
º Ûwú¤«v Ić¿wå ĂÝĀú¬ù ÿ¹ ¾ă ćv¾z ÷wú£ ûwĊù ¿v ¹½vºýw¤Åvt -conorm I¾òĉ¹ ćwă üĉ¾£ ì¯Āí ĂÝĀú¬ù

ºþí Ĉù ºĊõĀ£ v½ ć¿wå

·Ç¾¤Æñ Üýwù Ĉ£v» ¡½ĀÍ Ăz ¹½vºýw¤Åv ćwă¾òöúÝ*É Ĉù wăºýĀöúÝ ćwÖ· yĊí¾£ºýĀ
º ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ¿v ÷vºí¾ă ¾ñvA(x) ÿB(x) ćwÖ· ćv½v¹e ćv¾z wÖ· ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz āwòýj IºþÉwz

 ûwúă IwĄýj Ûwú¤«v wĉ ÿ ëv¾¤Év Iôúîùe¹Āz ºăvĀ·)
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ºäĉ¾Þ£ 5 Üzw£c ć¿wå ĂÝĀú¬ù ćÿ½A(x)

ººþÉwz Ă¤Év¹ v½ ¾ĉ¿ ôÍv ÿ¹ Ôĉv¾É ºĉwz ôúîù ÜzvĀ£ Ăúă
· ĈõĀÍv xĀ¯½w¯$axiomatic skeleton #ôúîù

·ºþ¤Æă ôúîù ÜzvĀ£ üĉ¾£ Ĉöí Iºý½v¹ v½ çĀå óĀÍv Ăí ĈÞzvĀ£

ºôúîù Üzw£ ćv¾z ¾òĉ¹ ôÍv ÿ¹
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ºĂĊÒé

 ìĉ Ăz ìĉ øă Ăí ĈÞzw£$injective   #
 wÉĀ~ øă$surjective #ºÉwz

¿vĂþùv¹XĂz¹¾zY(Ăzćv¿v¾ă
ĂÖêýy½¹¹¾zIôévº³ìĉĂÖêýx½¹

Ăþùv¹¹Ā«ÿ¹½v¹Ăíf(x)= y

ĉ Ăz ìĉ Üzw£ì

wÉĀ~ Üzw£
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ºć¿wå ćwă ôúîù ćv¾z Ā£½¹Ā£ ½w¤·wÅ

c(A)=1-A
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ºów¨ù 5¹½v¹ v½ ÷ÿ¹ ÿ óÿv ôÍv Ôêå
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0.
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ºów¨ù 5¹½vºý ½wĄ¯ ôÍv ÿ ¹½v¹ ÷ĀÅ ôÍv Ôêå

·øĉ½v¹ 5c(0.33)=0.75 

·wùv 5c(0.75) = 0.15 ~= 0.33
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ºów¨ù 5¹½v¹ v½ ôÍv ½wĄ¯

· ĀþñĀÅ ÃĒí$Sugeno#

· ćv¾zɚ=0

ºć¿wå ¹½vºýw¤Åv ôúîù

½vºýw¤Åv ôúîù ¹
ć¿wå
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ºów¨ù 5¹½v¹ v½ ôÍv ½wĄ¯

· ¾ñwĉ ÃĒí$Yager#

· ćv¾zw=1

ºć¿wå ¹½vºýw¤Åv ôúîù

½vºýw¤Åv ôúîù ¹
ć¿wå
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º ë¾¤Êù ćwă ĈñÂĉÿ) ) )
· ó¹wÞ£ ĂÖêý$Equilibrium 5#  Ăí ćv ĂÖêýc(a) = a

ec

ec

c(a) > a

c(a) < a

c(a)

a

)(                              

)(   assumption From

)()(             )(

)()(          c2 Axiomby  

                   Assume

aca

aac

aeaceec

ecac

ea

ccc

c

c

<\

>

>>=

>

<

7
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º ë¾¤Êù ćwă ĈñÂĉÿ) ) )

unique. is   3.2, Theorem From

exists) ( mequilibriu is  then 0Let 

 ,)(such that   oneleast at    ],1,1[

  theorem  valueteintermedia    theFrom

   continuous is 

]1,1[    where)(Let  

11)1(    ,10)0(          c1  AxiomBy  

a

aab

baacab

c

bbaac

cc

=

=-$-Í"

-Í=-Ý

-=-=-

7

º The intermediate value theorem:

· If the function y = f(x) is 
continuous on the interval [ a, b], 
and u is a number between f(a) 
and f(b), then there is a c [ɴa, b] 
such that f(c) = u. 
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º ûwñÿ¹ ĂÖêý$Dual point#
· ć¿wå ôúîù Üzw£ ü¤Év¹ Ï¾å wzc āwòýj I¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ ûvĀþÝ Ăz              ĈêĊê³ ½vºêù ÿ

  øĊÉwz Ă¤Év¹ ûj ćv¾z  Ăí               ºþýwù Ĉ¤ĉĀÒÝ ½vºêù ¾ă ćv¿v Ăz

¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý ûwñÿ¹ ĂÖêý)
·  ć¿wå ôúîù Üzw£ ¾ă ćv¾zc ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ ÿa I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwñÿ¹ ĂÖêý ìĉ ¾¨ívº³)

]1,0[Ía

]1,0[Íad

)()( acaddc aa -=-

ćwă ôúîù ćv¾zinvolutive ½vºêù ¾ă ćv¾z ûwñÿ¹ ĂÖêý
¢Åv ¾zv¾z ĂÖêý ûj āºÉ ôúîù wz ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹
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º ć¹ĀÞÍ ćwăºõĀù$increasing generators) ) ) #

·ć¹ĀÞÍ ºõĀù ÜzvĀ£ wz ć¿wå ćwă ôúîù ºĊõĀ£
ºów¨ù

·¹½vºýw¤Åv ôúîù ºõĀù
·ĀþñĀÅ ôúîù ºõĀù

·¾ñwĉ ôúîù ºõĀù

¹½vºýw¤Åv ôúîù ºĊõĀ£

g-1(a)=a1/w
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º ć¹ĀÞÍ ćwăºõĀù$increasing generators) ) ) #
· ¾¤ùv½w~ ÿ¹ wz ¾ĉ¿ ºõĀù Üzw£

·ºă¹ Ĉù Ă¬Ċ¤ý v½ ć¿wå ôúîù Üzw£
º ćv¿v Ăz çĀå Üzw£w=1¢Åv ĀþñĀÅ ôúîù ó¹wÞù
º ćv¿v Ăz çĀå Üzw£ɚ=0¢Åv ¾ñwĉ ôúîù ó¹wÞù

· ¾òĉ¹ ów¨ùðºõĀù Üzw£

ºó¹wÞù ć¿wå ôúîù
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º ĈõÿÀý ćwăºõĀù$decreasing generators#

· ĈõÿÀý ºõĀù ÜzvĀ£ wz ć¿wå ćwă ôúîù ºĊõĀ£

ºów¨ù
·¹½vºýw¤Åv ôúîù ºõĀù

·¾ñwĉ ôúîù ºõĀù
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º ć¿wå ĂÝĀú¬ù ÿ¹ ëv¾¤ÉvA ÿB

· ĈõĀÍv xĀ¯½w¯$axiomatic skeleton #ëv¾¤Év

·ëv¾¤Év ¾òöúÝ ćwă ćºþù¿wĊý ¾ĉwÅ

Åv ¾ĉ¼~ Ĉĉw¬zw« ć¿wå ëv¾¤Év¢

 ć¿wå ëv¾¤ÉvArchimedean 
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ºĂĊÒé

ºć¿wå ëv¾¤Év ĂýĀúý ºþ¯

·øĉ½v¹

i( a, a) = a

Drastic
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º ów¨ù)))

i(a,b)=a
i(a,b)=b
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ºów¨ù
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ºć¿wå ëv¾¤Év ćwă¾òöúÝ ĂýĀúý
· ¾ñwĉ ÃĒí$Yager#
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º ÃĀîÞù$ÃĀîÞù Ă{É # ĈõÿÀý ºõĀù Üzw£) ) )
· ºõĀù Üzw£ ĈõÿÀýf 5 ¿v ĈÞzw£[0,1] ĂzR ÿ ¢Åv ĈõÿÀý MvºĊív ÿ Ă¤ÅĀĊ~ Ăíf(1)=0

·ÃĀîÞù 5 ¿v ĈÞzw£R Ăz[0,1]

f(a)
f(-1)(a)
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º ÃĀîÞù$ÃĀîÞù Ă{É # ĈõÿÀý ºõĀù Üzw£
·ów¨ù

·øĉ½v¹
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º ÃĀîÞù$ÃĀîÞù Ă{É #ć¹ĀÞÍ ºõĀù Üzw£
· ºõĀù Üzw£ ć¹ĀÞÍg 5 ¿v ĈÞzw£[0,1] ĂzR Ăí ¢Åv ć¹ĀÞÍ MvºĊív ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ÿg(0)=0

·ÃĀîÞù Ă{É 5 ¿v ĈÞzw£R Ăz[0,1]

·ów¨ù

·øĉ½v¹
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ºĈõÿÀý ºõĀù Üzw£ ÿ ć¹ĀÞÍ ºõĀù Üzw£ ĂÖzv½
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º ć¿wå ëv¾¤Év ć¿wÅ ĂÎ¸Êù ĂĊÒé) ) )

· ÜzvĀ£ ¢·wÅt -normĈõÿÀý ćwăºõĀù ¿v ā¹wæ¤Åv wz
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º ć¿wå ëv¾¤Év ć¿wÅ ĂÎ¸Êù ĂĊÒé$ów¨ù) ) ) #
·ów¨ù 5 ć¿wå ëv¾¤ÉvSchweizer
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· ĈõĀÍv xĀ¯½w¯$axiomatic skeleton #Ûwú¤«v

·Ûwú¤«v ¾òöúÝ ćwă ćºþù¿wĊý ¾ĉwÅ
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 ć¿wå Ûwú¤«vArchimedean 
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ºĂĊÒé

ºć¿wå Ûwú¤«v ÜzvĀ£ ĂýĀúý

ºøĉ½v¹

u( a, a) = a

Drastic



Ã½¹ 5÷¾ý Èýwĉv½ Ĉýw{ù( ć¿wå$wă ĂÝĀú¬ù#

23
H. Veisi (h.veisi@ut.ac.ir)

º ów¨ù)))



Ã½¹ 5÷¾ý Èýwĉv½ Ĉýw{ù( ć¿wå$wă ĂÝĀú¬ù#

24
H. Veisi (h.veisi@ut.ac.ir)

ºów¨ù


