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    اطلاعات[ یابيباز میمفاه – نظری]( 10%) .1
I. خواهیم برخی از اصول  در درس با مفاهیم مختلفی در حوزه بازیابی اطلاعات آشنا شدید. در این بخش می

عنوان در  سند که به  3برای    کلماتبه جدول فراوانی    .بندی در این حوزه را بررسی کنیمهای رتبهو روش
ماشین، اتومبیل، بیمه و بهترین را برای هر   کلماتبرای   tf-idf هاینشان داده شده است. وزن  1جدول  

 .استفاده کنید 2جدول موجود در  idf سند محاسبه کنید و از مقادیر

 
 tfمقادیر  1جدول  

 Doc1 Doc2 Doc3 کلمات 

 24 4 27 ماشین 

 0 33 3 اتومبیل 

 29 33 0 بیمه 

 17 0 14 بهترین 

 
 

 idfمقادیر   2  جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. ای به این صورت وجود دارددر یک مجموعه متنی، جمله: 

، ها )شامل حذف حروف اضافه(از تمیزسازی سندهگردد. پس  می  "ایسواد رسانه"کاربری به دنبال عبارت  
گیری از تحلیل معنایی  میزان تشابه این پرسش را با جملات زیر محاسبه کنید. این محاسبه باید با بهره

و استفاده از معیار تشابه کسینوسی انجام شود. لطفاً تمامی مراحل محاسبه را به طور گام به   (LSA) پنهان
 .گام و با ارائه جزئیات لازم توضیح دهید

 :جملات موجود در سند

 .ها به یک تحلیلگر برجسته تبدیل شده استاو با تسلط بر رسانه •

 .اندگذاری اطلاعات و نظرات بدل شدههای جدیدی برای به اشتراکهای اجتماعی به محیطرسانه •

 .شودای به عنوان یک منبع قدرت شناخته میدر دنیای دیجیتال، آگاهی رسانه •

 :راهنمايی

های آنلاین مانند  یا از وبسایتنویسی استفاده کنید.  های برنامهدر محیط SVD توانید از تابعمی  SVD برای تجزیه
wolframalpha نیداستفاده ک . 

 

از پایه TF-IDF در این سوال قصد داریم  [TF-IDFمحاسبه    –  سازیپیاده( ]15%) .2 از کتابخانه  را   و بدون استفاده 

این   کنیم.  می  روشمحاسبه  کمک  ما  مجموعهبه  به  نسبت  سند  یک  در  را  واژه  هر  اهمیت  تا  از  کند    اسناد ای 

 𝒅𝒇𝒕 𝒊𝒅𝒇𝒕 کلمه 

 1.65 18165 ماشین 

 2.08 6723 اتومبیل 

 1.62 19241 بیمه 

 1.5 25235 بهترین 
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 :پیوست شده استدر لینک زیر  TF-IDF.txtپیکره در فایل   گیری کنیم.اندازه

https://drive.google.com/file/d/180XLqwGteXI5MhmQHh8lJaMLXl9KWLYT/view?usp=sharing 

 برای این کار باید مراحل زیر را طی کنیم.  

تبدیل حروف بزرگ به کوچک، حذف علائم نگارشی و مراحل پیش:  پردازش متنمراحل پیش • پردازش متن شامل 
دقت  . )ها جهت تحلیل استسازی دادهها برای آمادهگذاری آنیابی کلمات و نشانهاعداد، حذف کلمات اضافه، ریشه

  ،در دسترس شما قرار نگرفته است و باید با استفاده از پایتون   structredبه صورت    متنیمتن داخل فایل  کنید که  
 در آن است را استخراج کنید.(  ی کهمتن مربوط 

 
 :دنبال کنید TF-IDF یتوانید مراحل زیر را برای محاسبهپردازش، میپس از اتمام مراحل پیش

برای هر کلمه در یک سند، تعداد دفعات وقوع آن را شمارش کنید و آن را بر  :  Term Frequency (TF)  یمحاسبه •
 .تعداد کل کلمات سند تقسیم کنید

 .برای هر کلمه، تعداد اسنادی را که شامل آن کلمه هستند شمارش کنید :Document Frequency (DF)  یمحاسبه •

 کنیداستفاده  IDF یاز فرمول زیر برای محاسبه :Inverse Document Frequency(IDF)  یمحاسبه •

IDF(𝑡) = log (
𝑁

DF(𝑡)
) 

 .هستند t یتعداد اسنادی است که شامل کلمه DF(𝑡)  کل اسناد است و  تعداد  Nکه در آن 

 دیمحاسبه کن ریرا با استفاده از فرمول ز TF-IDFسند،  کیهر کلمه در  یبرا: TF-IDF یمحاسبه •

TF-IDF(t, d) = TF(t, d) × IDF(t) 
 

را برای هر کلمه در هر سند نمایش دهید و بررسی کنید کدام کلمات اهمیت بیشتری   TF-IDF نتایج  :بررسی و نمایش نتایج
 .دارند

مرحله،   نیمحاسبه شباهت است. در ا یروش برا نیترنمره انطباق ساده: (Matching Scoreنمره انطباق )ی محاسبه •
ازا  دیبا را جمع  پرسشکه در    ییهاتوکن   TF-IDF  ریهر سند، مقاد  یبه  ورودی    پرسش. اگر  میکن  یآوروجود دارند 
“hello worldباشد،    ودموج  یا. اگر کلمهریخ  ایکلمات در هر سند وجود دارند    نیا  ایکه آ  میکن  یبررس  دی” باشد، با

به نمره انطباق سند مربوطه اضافه م  TF-IDFمقدار   بهتر  ت،ی. در نهاشودیآن  را مرتب کرده و  را    k  نیاسناد  سند 
از د  با  . میکنیانتخاب م را محاسبه کن   یکه حاو  ی کشنری استفاده  انطباق  توکن( است، نمره  ازادی)سند،  به  هر   ی . 
 دیجد  یکشنر یرا در د TF-IDFو در صورت وجود، شناسه سند و مقدار  د یجستجو کن ی کشنری در د ، پرسشتوکن در 

 . دیسند برتر را برگردان k. در انتها، دیکن رهیذخ
را    نوسیباشد که شباهت کس  ازیاز محاسبه نمره انطباق، ممکن است ن   پس  (Cosine Similarity)  نوسیشباهت کس •

کن  زین در  می محاسبه  است  ممکن  انطباق  نمره  درست  یطولان   یهاپرسش.  حال  یبه  در  نکند،  شباهت    ی عمل  که 
 باشد. هداشت یشتر یدقت ب تواندیآنها، م نیب هیو محاسبه زاو TF-IDF یبه بردارها پرسشاسناد و  لیبا تبد نوسیکس

 . دیرا محاسبه کن نوسیکرده و شباهت کس لیتبد TF-IDF یرا به بردارها پرسشو  سندها

از شناسه سند    بال:  یتحل • محتوا200استفاده  برا  یطولان  ی،  را  کوتاه  کس  یو  و شباهت  انطباق  نمره  دو   نوسیهر 
 . دیکن شیآزما

مقایسه کنید تا  scikit-learn های موجود مانند نتایج خود را با استفاده از کتابخانه :ایهای کتابخانهمقایسه با روش •
 .خود را بسنجید روشدقت و کارایی 

 

 

https://drive.google.com/file/d/180XLqwGteXI5MhmQHh8lJaMLXl9KWLYT/view?usp=sharing
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با ساختار شبکه    تمریندر این  ] تحلیل شبکه عصبی چندلايه   -نظری  [(  15%) .3   پرسپترون هدف آن است که 

 خطا، محاسبه (Forward Propagation)  جلوبهآشنا شوید و فرآیند انتشار رو (Multi-Layer Perceptron) چندلایه

(Loss)   عقبو انتشار به (Backpropagation) سازی  پیاده ای و گرادیان نزولیرا با استفاده از روش مشتقات زنجیره

 : شبکه  زیر  را  درنظر  بگیرد. کنید

 
𝐴1 = 𝑊1𝑥 + 𝑏1 

 
𝑍1 = tanh(𝐴1)  ->   تانژانت هایپر بولیک 

 
𝐴2 = 𝑊2𝑍1 + 𝑏2 

 
𝑦̂ = σ(𝐴2) 

 
𝐿(𝑖) = 𝑦lo g(𝑦̂) + (1 − 𝑦)lo g(1 − 𝑦̂) 

 

𝐽 = −
1

𝑚
∑𝐿(𝑖)

𝑚

𝑖=1

 

 

I. دیحساب کن یارهیزنج  یهارا به روش مشتق ریمشتقات ز : 

∂𝐽/ ∂𝑧1 
∂𝐴2/ ∂𝑏1 
∂𝐽/ ∂𝑊1 
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II. روزرسانی پارامترهای  های بهفرمولW1  ،W2  ،b1  ،b2   را با روشgradient descent   به مقدار   و با نرخ یادگیریα 

 .آمده در قسمت قبل استفاده کنیددستتوانید از مقادیر مشتق بهتوجه کنید که مشتقات باید محاسبه شوند. می .بنویسید

III. د. دست آوریها را بهشده را یک دور آموزش دهید و مقادیر جدید وزنهای زیر، شبکه دادهبا فرض ورودی 

𝑥 = [
1
2
],𝑌 = 1, 𝛼 = 0.1 

 

𝑊1 = [
0.5 1
1 2

], 𝑏1 = [
0.5
0.7

] 

 

𝑊2 = [2], 𝑏2 = [0.5] 

 

، توزیع  (Classification)   بندی در یک مسئله دسته  ]یمصنوع  عصبی  شبکه  از  مفهومی  درک  –تحلیلی  ( ]10%) .4

حالتداده مطابق  دوبعدی  فضای  یک  در  را  ورودی  دادههای  نمایش  زیر   .ایمهای 

  صورت مفهومیدلیل انتخاب خود را به  و   کنید  ترسیم  و   معرفی  را  بندیطبقه  جهت   ممکن ترین شبکهدر هر مورد، ساده

در هر حالت   .است عصبی  خروجی شبکه𝑦  و  ورودی هایویژگیدهنده نشان𝑥2و  𝑥1در هر شکل، محورهای  . توضیح  دهید

 Multi-Layer) کافی است یا نیاز به چندلایه (Single-Layer Perceptron) لایهتک پرسپترونمشخص کنید که آیا یک شبکه 

Perceptron)  وجود دارد. 

 

F)

 

E)

 

C)

 

B)

 

A)

 

 

زبان است    ییشناسا  ستمیس  کی  یسازادهیبخش، پ  نیهدف ا[  Language Identification  –سازی  ( ]پیاده 50%) .5

متن    لیتحل  ، ینیترجمه ماش   رینظ  ییدر کاربردها  تواندیم   ستمیس   ن یباشد. ا  یزبان متون ورود  ییکه قادر به شناسا

 باشد: سازی این مدل به ترتیب زیر میمراحل پیاده. ردیپاسخگو به سوالات مورد استفاده قرار گ  یهاستمیو س
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 : بارگذاری و تحلیل داده

 استفاده کنید.   لینکدر این ی از مجموعه داده •
پیشدادهپردازش:  پیش • به  نیاز  است  ممکن  متنی  میهای  مرحله،  این  در  باشند.  داشته  از  پردازش  توانید 

 .سازی استفاده کنید، حذف کاراکترهای غیر ضروری و توکن هاstop wordسازی هایی مانند پاکتکنیک

 . میکن  میتقس شیها را به دو بخش آموزش و آزماکه داده میدار ازیها، نداده  پردازششیپس از پ  •
• Visualizationداده را رسم کنید )برای مثال  هایی مربوط به مجموعهبپردازید و نمودار  : به بررسی مجموعه داده

 های مختلف( داده، یا توزیع تعداد کلمات در زبانهای مختلف مجموعهتوزیع کلاس 

ها را به  . دادهمی کن  میتقس  شیها را به دو بخش آموزش و آزماکه داده  م یدار  ازیها، نداده  پردازش شیپس از پ  •
 . دیکن میتقس یشیو آزما یآموزش  یهابه بخش 20به   ۸0نسبت 

های آماده استفاده کنید(  لتوانید از مد)می word2vecو   TF-IDFروشدو برای شناسایی زبان، از : ژگیاستخراج وي
 .ها استفاده خواهیم کردبرای استخراج ویژگی

های مختلف یادگیری ماشین برای شناسایی زبان آموزش خواهیم داد.  در این مرحله، مدل:  مدل يادگیری ماشین
استفاده خواهیم کرد. برای   SVM و )با یک لایه مخفی(  Naive Bayes ،Random Forest، MLP هایاز الگوریتم

بهره   (Random Search) جستجوی تصادفیو  (Grid Search) سازی هایپرپارامترها، از دو روش گرید سرچبهینه
 .تا بهترین هایپرپارامترها را شناسایی کنیم ببرید

 
 :  نتايج

 .هایی برای متون جدید انجام دهدبینیدیده باید ارزیابی شود و پیشدر نهایت، مدل آموزش •

 مربوط به هر مدل را نمایش دهید.  classification reportریختگی و دقت، ماتریس درهم •

 
 
 

https://github.com/sinaahmadi/PersoArabicLID/tree/main/corpora

