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   ( ]مطالعه و بررسی[١6%) .1

 های آن بیاورید.مثالی از کاربرد چیست و   t-SNE الگوریتم توضیح دهید   1-1

 . های آن بیاورید مثالی از کاربرد چیست و  PCAتوضیح دهید   2-1

3-1  PCA    وt-SNE  .را با هم مقایسه کنید 

 یی هاکه شامل عکس  هاای از توییتفرض کنید مجموعه داده  4-1

  بر این است که . قصد  ، در اختیار داریمباشد می متن  به همراه  

نیاز    Hate Detectionمفهوم   این کار  برای  را مدل کنیم. 

رابطه میان عکس و متن را   ای طراحی کنیم که تا شبکه  داریم 

)شامل    داده به خصوص   هربه نحوی که تشخیص دهد    ، یافته

متن(  و  زده    عکس  جنیست  یا  و  نژادپرستی  مضامین  دارای 

از  می  عنوانی  خیر.  یا  را  باشد  نژادپرستاعکس  مفهومی  نه  که 

الف( نخست توضیح دهید چه    .کنید در زیر مشاهده می   د دار

برای حل و مدل کردن این مسئله وجود دارد. ب(   یهایچالش

که کار تشخیص این الگو را انجام    پیشنهاد دهید   معماری یک  

 .با جزئیات توضیح دهید  ،دهد 

 

قصد داریم با استفاده از شبکه عصبی    پرسشدر این  [  شبکه عصبی بازگشتی   سازی:]پیاده   (39%) .2

از آن با عناوینی  نویسی تصویر که  نوان زیرنویس مناسبی برای تصاویر مورد نظر تولید کنیم. ع  ،بازگشتی

شود، توصیف محتوای تصویر با استفاده از نمایش  و یا زیرنویس تصویر هم یاد می   نویسیهمچون شرح 

های مشاهده شده در تصویر و همچنین درک صحنه و ارتباط  متنی است. در واقع با توجه به موجودیت 

ای متناسب  های مختلف آن، به توصیف خودکار تصویر پرداخته و این توصیف را در قالب جملهبین بخش 

گرداند. این موضوع که ترکیبی از دانش بصری کامپیوتری و پردازش زبان طبیعی  با معیارهای زبان برمی 

های مختلفی برای  . رویکرد باشد، اخیرا به یکی از مهمترین مباحث در بینایی ماشین تبدیل شده استمی 

های  ترین مدلها مبتی بر یادگیری عمیق به عنوان پیشرفته این کار پیشنهاد شده است که در بین آنها مدل 
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بر یادگیری عمیق به مدل ثابت شده  رمزگذار متکی است.  -های رمزگشااند. اصولا عنوان نویسی مبتنی 

 باشد. روش پیشنهادی برای این سوال نیز، متکی بر همین روش می 

منتشر    2014که در سال   COCO Caption11  رای این تمرین از مجموعه داده ب  :و داده   وضیحات کدت

ها داده   سنجی است.اعتبارتصویر    40000تصویر آموزشی و    80000که شامل    ، کنیمشده است استفاده می 

متن برای    - جفت تصویر  10000که شامل    اند پردازش و در یک فایل ذخیره شدهاز قبل برای شما پیش 

ها نیز به هر کلمه یک شناسه عدد صحیح  برای پردازش متن .  باشد می جفت برای آزمایش    500آموزش و  

ای از اعداد صحیح نشان دهیم.  دهد که یک عنوان را با دنباله اختصاص داده شده است که این امکان را می 

« و  idx_to_token« )هر دو »vocabهای اعداد صحیح و کلمات در ورودی به نام »نگاشت بین شناسه

«token_to_idxشود و از تابع »«( ذخیره میdecode_captions« از »a5_helper.py  برای تبدیل »

 کنیم. ها استفاده می های صحیح به رشته تنسورهای شناسه 

به طور کلی، ابتدا این شبکه ویژگی های تصویر را استخراج کرده و به عنوان ورودی لایه مخفی به شبکه  

RNN  شود. مراحل این عملیات در غالب  ای برای توصیف تصویر ساخته می دهد و کلمه به کلمه جمله می

توسط شما پیاده سازی خواهند شد. توابعی که توسط شما پیاده سازی خواهند    RNNتوابع سازنده شبکه  

 شد شامل موارد زیر می شوند:

تابع    rnn_step_forwardابع  ت -1 و  پیشخور  عملیات  از  گامی  دنباله    rnn_forwardکه  تمامی  که 

 کنند.پیشخور به شبکه را مدیریت می 

تابع    rnn_step_backwardتابع   -2 و  انتشار خطا  عملیات پس  از  گامی  که    rnn_backwardکه 

 کنند.تمامی دنباله پس انتشار خطا را در شبکه را مدیریت می 

  یچندبعد   یدر فضا   یبردار عدد   ک ی  کلمه درهر    وظیفه آن تعبیه سازی  که   WordEmbeddingتابع   -3

(Embedding Space  )ااست م  یبردار  شینما  نی.  کمک  مدل  مفاه  کند ی به    ا ی  ییمعنا  می تا 

 را بهتر درک کند.  ماتکل نیارتباطات ب

های  توالی بینی مدل در طول  ی خطای پیش محاسبه   آن وظیفه  که    temporal_softmax_lossتابع   -4

 بینی برای یک کلمه از واژگان است. زمانی است، جایی که هر عنصر توالی یک پیش 

 
1 https://cocodataset.org 



 خدا به نام 

 

سامانه های هوشمند دانشکده    
 

 ( 83-05-039-01محاسبات )رايانش( نرم ) يمبان
 1404-1405سال اول نيم 

 
 4تمرين شماره 

 
 
 

 ٠٥/١٠/١4٠4 :ليخ تحويتار

 

 h.veisi@ut.ac.ir 6از  3صفحه  

برای تصاویر    captionکه در برگیرنده تمامی توابع قبلی است و در آن    CaptioningRNNکلاس   -5

 شود.تولید می 

 

 برد تمرین و تکمیل کدهای مورد نظر به شکل زیر عمل کنید:برای پیش 

 Googleاول: هنگامی که محتوای دانلود شده را از حالت فشرده خارج کردید، لطفاً پوشه را در    گام •

Drive  .* خود آپلود کنید. سپس، با کلیک راست روی فایلipynb آن را با  ،Google Colab  

  ، توجه شود  .ویرایش کنید   Google Colabخود را در    pyباز کنید. توصیه می کنیم فایل *.

)به    را در کنار هم بگذارید   rnn_captioning.pyو فایل    rnn_captioning.ipynbنوت بوک  

   هایی که در اختیار شما قرار داده شده است، دست نزنید!(طور کلی به ساختار قرار گیری فایل 

دارند و برای    py.وابستگی اجرایی به تکمیل کدهای داخل فایل    نوت بوک  سلول های گام دوم:   •

نتیجه کار خود را در    در انتها.  باشند نیازمند تکمیل می  py.اجرای هر سلول، توابعی داخل فایل 

فایل *. دو  در  pyو *.   ipynbهر   ،Google Drive    »روی »فایل( »ذخیره«    <-ذخیره کنید 

  py.و کل فولدری که در اختیار شما قرار داده شده است حاوی نوت بوک و فایل    کلیک کنید( 

 برای ما ارسال کنید.را ای که توسط شما به روزرسانی شده اند 

 

 هنگام کار موارد زیر را در نظر داشته باشید:

باید توسط شما   py.نباید دست بزنید و فقط کدهای فایل    ipynb.به کدهای داخل فایل   •

 تکمیل شوند.

برای نوشتن کد توسط شما مشخص شده است. هیچ کدی را خارج    هاییبلوک   py.فایل  در   •

 از این بلوک ها ننویسید یا تغییر ندهید.

 اضافه یا حذف نکنید. را نیز   نوت بوکسلول های  •

     

 .  ها را پاک نکنیدخروجی و    را اجرا کنید ipynb.ی فايل هاهمه سلول نکته: قبل از ارسال،   
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 [    LSTMشبکه سازی: پیاده ](%4٥). 3

 Fake newsاز مقاله  سوال شما ن یاست. در اتشخیص اخبار جعلی  وظیفه شما با   یی آشنا ن یتمر ن یهدف ا

detection: A hybrid CNN-RNN based deep learning approach  کرد که    د یاستفاده خواه

و    د یرو هست  ه رو ب  binary classification  ک یشما با    بخش   نیشما وجود دارد. در ا  یبرا   وستیبه پ

  یرو   جیمقاله نتا  ن ی. در اد یکن  یبند دسته   یجعل  ای  حیاست که متن خبر موجود را به عنوان خبر صح  ازین

شما ارسال شده است    ی برا  وست یکه به پ  FA-KES  دادگان  یبرا  د یاند، اما شما باگزارش شده   دادگان 

از موارد گفته شده در مقاله    یمتفاوت  یهابه استفاده از پارامتر  لیکه تما  ی. در صورتد یرا گزارش کن  جینتا

 . د یلطفاً آن را در گزارش ذکر کن د،یدار

را توضیح دهید. توضیح   LSTM و RNN در ابتدا تفاوت معماری  [هاتوضیحات مدل  -تئوری []%٥]  3-١

که در مقاله   Hybrid های متنی ویژگی بازگشتی بودن چرا مؤثر است. در مورد مدل دهید که در داده 

 .های بازگشتی عادی اشاره کنید گفته شده نیز توضیح دهید و به تفاوت آن با مدل 

شما به عنوان اخبار در قالب متن به مدل داده   یورود  نکهیبا توجه به ا [ ورودی مدل -تئوری[]%٥] 2-3

در مورد نحوه استفاده آن    شود،ی به چه منظور استفاده م  word embedding  د یده  حیخواهد شد، توض

را که    ی. روش د یده حیکلمات را توض embedding  جادیا  یهاو راه   د یکن  قی تحق یمتن  یهای ورود  یبرا

 . د یذکر کن  زین د یکنی استفاده م  ن ین تمریانجام ا یبرا

های لازم را انجام دهید و موارد  پردازش پیشسازی  جهت پیاده   [ پردازشپیش-سازیپیاده   [] %١٠]  3-3

 .شده را ذکر کنید استفاده 

پ  [هاآموزش مدل   - سازیپیاده   []%١٥]  4-3 انجام  از  با  پردازش،ش یپس  برا  جاد یا  یبرا  د یشما    ی مدل 

-hybrid (CNNمدل    کی و    LSTMمدل    کی ،  RNNمدل    کیبخش شما    نیدر ا  د یدار  ازیانجام تسک ن

RNN)  در نمودار  د یها بپردازو به آموزش مدل   د یکن  جادیا .loss    وAccuracy    ی ریادگ یرا در طول زمان  

دو مدل   سه یو به مقا د یآورست  بد را در دو مدل    Precision  ،recall  ،F1-score  ی ارهای. معد یرسم کن

 .د یبپرداز

تحلیل خود را در مورد نتایج به دست آمده بیان کنید. نظر شما در مورد علت    [ تحلیل نتايج   []%١٠]  3-٥

ها وجود  توان دقت را بهتر کرد؟ آیا به نظر شما ضعفی در مدل های بدست آمده چیست، چگونه می دقت 
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 دارد که بتوان با برطرف کردن آن به بهبود دقت کمک کرد؟ 

توانید خودتان  را کامل کنید. یا می   lstm.ipynbتوانید فایل  برای انجام این تمرین دو گزینه دارید. هم می   **نکته:

 سازی کنید مقاله را خوانده و پیاده 

 

 [ متغیر صورت گربه با خودرمزگذار: تولید تصوير اختیاری/ سوال امتیازی( ]%3٠) .4

  ، خودرمزگذارهابه ساختار    ی احتمالاتیهای مولد هستند که با افزودن یک مؤلفه از جمله مدل   VAEهای  مدل

هدف این    پردازیم. سازی این مدل می کنند. در این بخش به پیاده های جدید را فراهم می قابلیت تولید داده 

در ادامه قرار داده شده است:    دادگان باشد و لینک  برای تولید تصاویر گربه می   VAEسازی مدل  پیاده سوال  

 دادگان لینک  

 
 ها ای از مجموعه دادگان تصاویر صورت گربهنمونه   1شکل  

ی آن را  است و رابطه  از چه اجزایی تشکیل شده  VAEیک    Lossتوضیح دهید که    ]تحقیق[[  3%]   ١-4

 بنویسید.

 چیست و چرا لازم است؟ reparameterization trickتوضیح دهید   ]تحقیق[[ 2%]  4-2

https://www.kaggle.com/datasets/borhanitrash/cat-dataset
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مدل    ]سازیپیاده [[  % ١٠]  4-3 شبکه   VAEیک  از  آموزش  برای  دهید.  و  آموزش  شده  آورده  ی 

 reconstructionاستفاده کنید. مدل را آموزش دهید و مقادیر بازسازی )  2و  1در جدول  رپارامترهایاب

loss)  وKL .و جمع کل تابع هزینه را در طول آموزش ذخیره و در یک نمودار نشان دهید 

 های پیشنهادی برای شبکه( لایه1جدول  
Decoder Encoder 

Linear(32*32*128,h_dim) Conv2d(3,32) 

Relu() Relu() 

Conv2dT(128,64) Conv2d(32,64) 

Relu() Relu() 

Conv2dT(64,32) Conv2d(64,128) 

Relu() Relu() 

Conv2dT(32,3) Flatten() 

Sigmoid() Linear(32*32*128,h_dim) 

 

 پارامترهای پیشنهادی ابر(  2جدول  
Value Parameter 

50 Epochs 

Adam Optimizer 

0.001 Initial learning rate 

(256, 256) Image dimension 

 

دهید و    عبور vae نمونه تصادفی از دادگان را از مدل    8پس از اتمام آموزش    ]بازسازی[[  %٥]  4-4

 شده و اولیه را با هم مقایسه کرده و عملکرد مدل را بررسی کنید. نسخه بازسازی

 تصویر جدید ایجاد کنید.  decoder ،10با استفاده از  ]تولید نمونه[[ %٥] ٥-4

سازی  را روی بازسازی و فشرده   βچیست و اثر تغییر    beta-VAEتوضیح دهید    ]تحقیق[[  % ٥]  4-6 

 بنویسید.

 


